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Yleista

Tassé ohjeessa tutustutaan alykkééseen sdhkonohjausjarjestelméédn ELKO Living System, josta
oppaassa kaytetadn nimeé ELS.

Opas antaa yleiskuvan aiheesta. Se on tarkoitettu yhtd hyvin asentajalle kuin suunnittelijallekin,
mutta my0s sahkoalan opiskelijalle t&st4 on varmasti paljon hy6étyd. Tdéman oppaan liséksi
jokaisesta ELS-komponentista on saatavissa asennusohje ja erilaisia tilanteita varten on olemassa
muutamia esimerkkikytkentoja. Lisaksi kannattaa tutustua myos mallisuunnitelmaan. Se on pienen
omakotitalon koko sdhkdsuunnitelma ELS-tekniikalla varustettuna.

Vakiokeskukset

ELS-tekniikkaa on saatavana myos valmiina testattuina vakiokeskuksina, jotka soveltuvat
erinomaisen hyvin pientaloihin. Keskusten mukana toimitetaan perustoiminnot kattava ohjelmisto,
jonka ansiosta keskeiset ohjaukset toimivat ilman ohjelmointia. Asentaja voi lisata vakiokeskukseen
liséd tuotteita, kuten valonséatimid, ja ohjelmoida keskukseen lis&é toimintoja.
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ELS - ELKO Living System

ELS on sdhkonohjausjarjestelma, jonka avulla on mahdollista toteuttaa nykyaikainen &lykés
Kiinteisto ja vastata ndin asiakkaiden antamiin vaatimuksiin paremmista sahkoistysratkaisuista. ELS
“kytkee yhteen” talon toimintoja, tuo joustavuutta, lisdd kayton helppoutta, lis&é turvallisuutta,
nostaa kiinteiston arvoa ja statusta seka antaa lahes rajattomat muuntelumahdollisuudet aina
kayttajien tarpeiden muuttuessa.

Jarjestelmén sovelluksia ovat valaistuksen ohjaus, lammityksen ohjaus, turvatoiminnot seka
mahdolliset muut sahkoélaiteohjaukset. Valitut sovellukset kannattaa toteuttaa kokonaisvaltaisesti.
Esimerkiksi valaistuksessa kaikki valopisteet otetaan jarjestelméan piiriin, ulkovalot mukaanlukien.

ELS-jarjestelma on avoin ulospdin eli se voi ohjata on/off -toimintoja relekérkien avulla ja
vastaavasti se ottaa vastaan on/off -ohjauksia. Ohjelmointia varten jarjestelmassa on runsaasti
yksinkertaisia perustoimintoja, joita yhdisteleméll voi tehd& hyvinkin monimutkaisia
ohjausrakenteita. Ohjelmointi ei kuitenkaan vaadi mink&én ohjelmointikielen osaamista eika
ohjelmalisenssien hankintaa.

Jarjestelman periaate

ELS-jarjestelma on periaatteeltaan keskukyksikdn (kontrollerin) ymparille rakentuva tahtiverkko.
Tulosignaaleja varten on olemassa erilaisia tuloyksikoita. VVastaavasti 1&ht6ja varten on useita eri
tyyppisia lahtoyksikoita. Tulo- ja lahtoyksikot kytketadn tahtimaisesti kontrolleriin tulo- ja
lahtoportteihin.

Jarjestelmén ohjauksiin voidaan liittdd myos langattomia ELKO Wireless -tuotteita. Myos
langattomat tuotteet noudattavat (loogista) tahtitopologiaa: langattomat tuotteet kommunikoivat
suoraan keskusyksikon kanssa. ELS jarjestelmassa voi vapaasti yhdistell Kiinteitd ja langattomia
kojeita.
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Tulo- ja lahtosoitteet madraytyvat sen mukaan, mihin porttiin kyseinen yksikké on kytketty.
Tuloyksikoita on seka 24V:n ettd 230V:n sensoreita varten. Ensinmainitussa on aina 16 tulo-
osoitetta. Osoitteiden muoto on p.nn, jossa p on portin numero ja nn on liittimen numero.
Liitinnumerot menevat 01...18 muuten juoksevasti, mutta numerot 09 ja 10 puuttuvat valista.

230 V tuloyksikdssa on vain 8 tulo-osoitetta, mutta naita yksikoita voi kytkeé kaksi samaan porttiin
ketjuttamalla. Tarkempi kytkentdohje on esitetty datalehdelld.

Lahtojen osoitteet muodostuvat vastaavalla tavalla kuin tulo-osoitteetkin. Lahtdyksikdissa on aina 8
1ahtoa. Lahtoportteja on kontrollerissa 16 kpl.

Langattomat tuotteet eivat ole sidoksissa fyysisiin tulo- tai lahtoosoitteisiin, vaan niille on oma
osoitteenmuodostusmenettelynsé. Langattomat tuotteet linkitetaan siind vaiheessa kun jarjestelmaa
otetaan kayttoon. Kun linkki muodostetaan, painetaan langattoman tuotteen ohjelmointipainiketta,
jolloin se lahettdd sarjanumeronsa keskusyksikolle.

Kuten yll& olevasta periaatekaaviosta voi havaita, on ELS-jarjestelman kapasiteetti 128 tulo-
osoitetta ja saman verran ldhtosoitteita. Langattomien tuotteiden lukumé&éran ylarajaa ei ole

www.elko.fi 4/30



€ELKO

maéadritetty, mutta langattoman tiedonsiirtoyhteyden kapasiteetti on rajallinen. Kéytannossa 30-50
langatonta tuotetta on turvallisena pidettéva ylaraja, jonka jalkeen viiveet alkavat haitata kayttoa.

Jarjestelman numerointi

Kaikissa dokumenteissa ja keskuksen merkinndissé kannattaa kayttaa jarjestelman omaa
numerointia. Sen periaate nakyy edelld esitetyssd kaaviossa. Huomaa, etté tulo-osoitteissa ei ole 9 ja
10 kdytossa, vaan numerointi jatkuu 8:n jalkeen 11, 12, ..., 18.

Yksikon numero maérdytyy sen mukaan, mihin porttiin se kytketdan. Kéyta tata numeroa
systemaattisesti kaikissa paikoissa. My0s keskukseen asennetuissa yksikoissa tulee olla tarra, joka
kertoo yksikon jarjestelmanumeron.

Riviliittimien kaytto

Paljon kiinteitd tuloja ja laht6ja sisaltavien jarjestelmien asentamista helpottaa todella paljon, jos
kaikki kenttdkaapelit kytketadan keskuksessa riviliittimille ja kojeistovalmistaja kytkee johdot
etukateen riviliittimien ja yksikoiden valille. Painikkeiden ym sensorien kaapelit kytketddn néin
myas riviliittimille.

Riviliittimien kdytto osaltaan hieman nostaa keskuksen hintaa, mutta hintaero saadaan takaisin
séastyneend asennusaikana tyémaalla.

Jos joku painike halutaan kytked toisen kanssa samaan tulo-osoitteeseen, on yhteenkytkenté
viisainta tehda riviliittimelld. Panikekojeita ei tule ketjuttaa kojerasialta kojerasialle vaan
kaapelointi on tehtdva tahtimaisesti.

Ratkaisujen vakiointi

Suunnittelua voi helpottaa siten, ettd kéayttad aina samantyyppisia ratkaisuja eli vakioi omaa
suunnitteluaan. Kéytannossé tamaé tarkoittaa ELS:n kohdalla sitd, ettd esimerkiksi omakotitaloja
varten voi olla laadittuna muutama valmis jarjestelmakaavio, josta sitten voi lahted muokaamaan
aina tapauskohtaisia ratkaisuja.

Tutustu vakiokeskuksiin

Suurin osa pientaloista on kétevinta ja kustannustehokkainta toteuttaa ELS-vakiokeskuksilla, joiden
soveltaminen perustuu edelld esitettyihin periaateisiin.

Sopivasti painikkeita

Yhden painikkeen ohjaus

Tavallisimmin kédytetty ohjaustapa on ns. sysaystyyppinen ohjaus. Silloin yhdell& painikkeella
kytketaan valo paélle ja pois. Jos painikkeella ohjataan valonsaadinta, sdadetdan valon kirkkautta
painamalla pitk&&n. Merkkivalo kertoo milloin valo on paalla.
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Painikkeita varataan sopivasti tilan syttymisryhmien lukumaaran mukaan. Yleisesti saatavilla on 1-,
2- ja 4-osaisia painikkeita. Jos tilassa on esimerkiksi 3 syttymisryhméaé, asennetaan ja kytketaan
sinne silloin 4-osainen painike. Kaikki kojeen painonapit kytketaan jarjestelmaén vaikka neljannelle
ei suunnitteluvaiheessa kayttotarvetta nahtaisikaan.

Langaton painike voidaan ohjelmoida toimimaan sysédystyyppisesti, jolloin yhdella painikkeella
ohjataan 4 1ahtoa. Kayttoa voi vaikeuttaa se, ettd langattomassa painikkeessa ei ole mahdollista
kayttad merkkivaloa.

Kahden painikkeen ohjaus

Kahden painikkeen ohjauksessa kdytetddn painonappeja pareittain. 4-osaiselle painikekojeelle
kytketdan 4 tuloa ja 2 1&ht6a. Talldin ylempi painike sytyttaa ja alempi sammuttaa valon, ja
merkkivalo kertoo mika valo on paalla. Jos painikkeella ohjataan valonsaadintd, ylempi painike
saataa kirkkaammalle ja alempi himmeammalle pitk&én painettaessa.

Tama ohjaustapa on omiaan myds langattomille painikkeille. Merkkivalottomuudesta on véhemman
haitta, kun kayttajalla on erilliset painikkeet sytyttdmiselle ja sammuttamiselle. Toisaalta
painikekojeita kuluu kaksinkertainen maaré sysaysohjaukseen verrattuna.

Jos kéytetddn ELKO vakiokeskuksia, on niiden asennusohjeissa ja keskuskaavioissa oletettu
kaytettavan 2-painikeohjausta. Siten perinteisié ja langattomia painikkeita kaytetdan samalla tavoin.
Keskusta voi soveltaa myds 1-painikeohjauksessa, mutta silloin pitéé tehda vastaava muutos
asennusohjeeseen. 24 V tuloja jad kayttdmattd, mutta niitd voi hyodyntaa esimerkiksi
liiketunnistimille, merkkivalottomille piha- tai kellaripainikkeille sek& muille vastaaville kojeille.

Ohjaustapa tulee paattaa kohteen suunnitteluvaiheessa ja samaa ohjaustapaa tulee pyrkié
systemaattisesti noudattamaan koko rakennuksessa.

Liiketunnistimet valonohjaukseen

ELS-jarjestelmaén soveltuvia 24 V liiketunnistimia on saatavana seka sisa- etta ulkokayttdon.
Haytystoiminnoille tarvitaan omat, erilliset liiketunnistimensa. Liiketunnistimet kytketdan 24 v/
tuloihin ja niiden viiveet ja muut niihin liittyvat ominaisuudet maéaritetdan ohjelmallisesti.

Jarjestelméaén voi myos liittdd muiden valmistajien 230 V liiketunnistimia. Silloin liiketunnistimen
oma viive asetetaan minimiin.

Pienvarastoissa ja WC-tiloissa usein riittaa, ettd valoja ohjaa liiketunnistin ilman muita toimintoja.
Silloin voidaan kytkeé valo suoraan liiketunnistimeen ilman etta tilan valaistusta otetaan mukaan
ELS-ohjaukseen.

Tilanneohjaukset

Tilassa, jossa on paljon valaistuksen syttymisryhmi, on tilanteen mukainen valo-ohjaus
helppokayttdisin. Talléin valaistus ohjataan painikkeella kéytttilanteen mukaan, esimerkiksi
'television katselu', 'siivous', tai 'keskitetty sammutus'.
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Jos tilannevalaistus on hyvin toteutettu, on kéayttajalla harvoin tarvetta saatad yksittéisia
syttymisryhmid. Ndin ollen runsaasti painikkeita vaativa ja kéytettavyydeltadn vaikea, perinteinen
ohjaustapa voidaan korvata tilannepainikkeella. Yksittéisten syttymisryhmien ohjaus voidaan liséksi
toteuttaa langattomalla kauko-ohjaimella.

Tilanneohjaukset on helpohkoa ohjelmoida paalle/pois -tyyppisiin valol&ht6ihin sek& langattomiin
valoséatimiin. Myos keskussaatimiin voidaan ohjelmoida tilanneohjauksia, kunhan niiden muistit
on kytketty jarjestelméan l&htoihin (kts jaljempéana).

Useamman kontrollerin jarjestelma

Jos kohtuullisella optimoinnilla ei onnistuta rajoittamaan tulojen tai l1aht6jen maaréé niin, etté yksi
keskusyksikk® riittéisi, niin silloin on siirryttdva kahden tai jopa useamman keskusyksikon
jarjestelmaén. Téssa tapauksessa on syytad muistaa, ettd talloin koko projekti muuttuu kaikilta osin
selvasti vaativammaksi.

Jaa monikontrollerijéarjestelmissa kokonaisuus selkeisiin osiin ja hoida kukin osa omalla
keskusyksikolla. Yleisperiaate on, ettd samaan tilaan kytketyt tulot ja 1ahdot tulee kytked samaan
keskusyksikkoon. Jako saattaa olla mielek&sté tehdd myds sovelluksen mukaan: yksi keskusyksikko
valaistuksen ohjaukselle, toinen muille toiminnoille.

1T 1 11— 1
11— 11—
2> 2 22— 2
33— 3 3—{ 3
2 — 21—
4+— 4 41— 4
» 5 5 5
39—~ 31—
6—> 6 6—> 6
» 7 7 7
4 |— 7 4 |—
s 8 g 8
> 9 » 9
5= 5 0
10— 10 10— 10
11 » 11 11 » 11
12> 12 12— 12
13 13
14 14
> 15 > 15
16 16
Cntr-link )
Cntr-link

Kontrollerit ketjutetaan yhteen niiden tulo- ja lahtoporteista, kuten yll& oleva kuva esittéa. Pariton
lahtoportti antaa ulos myds seuraavan parillisen portin ositteet, joten ndin on mahdollista valittaa
yhdesta lahtoportista 16 on/off -tietoa yhteen tuloporttiin. Kaikki tuloportit ja kaikki parittomat
lahtOportit ovat tasséd mielessé samanarvoisia. Linkkeja voi periaatteessa olla myos useita
samanaikaisesti, mutta kaytanndssa se sy0 varsinaisilta tulo- ja lahtoyksikdilta osoitteita.
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Kun kontrollerit on suunniteltu hoitamaan kumpikin omaa selkead tehtavéaansé, ei yhteenkytkennan
kautta silloin tarvitse vélittdd muuta kuin joitakin yksittaisia yhteisia ohjauksia, esim. kaikkien
valojen sammutus koko talosta tai perusvalaistuksen sytyttdminen. 16 osoitetta riittd4 hyvin tdhan
tarkoitukseen.

Y hteenkytkennan lisaksi jarjestelmien teholéhteitten 0 V jannitteet yhdistetdan. 24 V jannitteita ei
yhdistetd. Kumpikin keskusyksikko tarvitsee oman teholéhteensé.

Jos kontrollereita tarvitaan enemman, niin ne voi ketjuttaa edelld kuvatulla tavalla. Viimeisesta
kontrollerista kytketadn Cntr-linkki takaisin ensimmaiseen. Useista kontrollereista voi muodostaa
myaos téhtiverkon, jossa yksi kontrolleri toimii keskipisteené.
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Keskuskomponentit

Lahtoyksikot
ELS-jarjestelman lahtoyksikoitd on muutamaa eri tyyppié. Niiden valinta tehdaan tarvittavan
jannitteen ja virran mukaan.

Lahtoyksikks 8 x 24V 30 mA

Tama lahtoyksikko on merkkivaloja ja muita heikkovirtalaitteita varten. Tyypillisin kdytt6 on juuri
merkkivaloina toimivat LED-valot painikkeissa. On erittdin suositeltavaa kayttad EL S-talossa
merkkivaloilla varustettuja painikkeita, koska ne mahdollistavat selvén nahtévissé olevan viestin
toiminnoista ja tuovat ndin esiin alykk&an sahkdoistyksen.

12-48V 1
2

3

4

5

6

8x24V 7

8

Vaikka taloon ei tulisikaan merkkivaloja tai niita ei oteta kayttoon, on keskukseen hyvé varata
hieman tilaa my6hemmin asennettavia 24V:n lahtoyksikoita varten.

Toinen kaytto talle 1ahtoyksikolle on keskukseen asennettavien valonsaatimien ohjaus. T&sta on
esimerkki jaljempana.

Lahtoyksikko 8 x 230V 10A

Valaistuskuormat ohjataan nailla 230V:n lahtoyksikoilla. Jos kohteessa tarvitaan vain yksi tai kaksi
16A:n ohjattavaa 1-vaihe laht64, voi ne toteuttaa erillisilla vélireleilla, joita 10A:n 1&htdyksikko
ohjaa. Samoin voi toteuttaa muutaman 3-vaihekuorman ohjauksen.
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1-4 1

2

3

4

) :

6

8x10A 7

| 230V 3
5-8

Yksikossé on kaksi toisistaan eristettya relerynmad. Kummankin ryhman virrankesto on 10 A.
Kummallekin ryhmalle on mahdollista kytkea jannite omalta vaiheelta. Myos heikkovirtaohjauksia
on mahdollista hoitaa toisella ryhmalla kayttden samanaikaisesti toista ryhmaa
vahvavirtaohjauksiin.

Lahtoyksikkd 8 x 400V 10A tai 16A

400 V lahtoyksikot on tarkoitettu 3-vaihekuormien ohjaukseen. Ne soveltuvat myos yksittéisten eri
vaiheilta otettavien 1-vaihekuormien ohjaukseen tai esim. tilanteeseen, jossa kdytetddn muuntajaa
moottorin Kierrosluvun saatdon. Potentiaalivapaiden kérkien avulla voi muuntajalta kytkea eri
jannitteitd moottorille ELS:n ohjaamana. T&lla yksikolla on helppo myds ohjata muiden
jarjestelmien toimintoja, jos niille kdy potentiaalivapaa relekérki.

16 A:n versiossa on lisaksi bistabiili ominaisuus eli sitd voi kéyttaa itsendisena sysdysreleena. Tasta
on erillisid ohjeita datalehdissé ja mallikytkenndissa.

N 1
1 2
] 3
A 4
» 5
_ |7 6
8x10A 7
400V 8
Tuloyksiko6t

Tuloyksikko 16 x 24 V 30 mA

Yleisin tuloyksikko on 24V:n tyyppid ja sen avulla kytketaan kaikki heikkovirtapainikkeet tai muut
heikkovirtasensorit jarjestelmé&an. Ohjaavaksi komponentiksi kelpaa mik& tahansa potentiaalivapaa
kosketin, joka kytkee toimiessaan tuloliittimen OV -tasoon. Sensori tai panike voi olla jopa 100 m:n
padssa tuloyksikosta. Pitkilla etéisyyksilla on hyvé kayttad paksumpaa johdinta.
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Tuloyksikk6 16 x 24V 3 mA

Turvasensoreita varten on 24V/3 mA:n tyyppinen tuloyksikkd, joka kuluttaa vahemman virtaa.
Silloin kun jarjestelmaan siséllytetadn turvaominaisuudet, asennetaan keskukseen yksi taman
tyyppinen tuloyksikké ja siihen kerataan kaikki turvasensorit sekd koodindppaimisto. Lisaksi
keskukseen asennetaan akkuvarmennusyksikko, jonka syéttdmaan akkuvarmennettuun 24 V
jannitteeseen kytketddn tdman tuloyksikon sekad keskusyksikon virransyotot.

—_

1

N

w

N

(9]

(o)}

N

8
11
12

13
14

16x24V
ox 15 ‘
16

17
18

—_

N
—

w

(9]

8x230V
N

UL DT

(o1 RN [e)}

Tuloyksikk6 8x230 V

230 V:n tuloyksikkoon kytketadn esimerkiksi talon ulkopuolella olevat liikekytkimet ja vaikkapa
LVI-hélytys, jos se on 230 V:n tasoa. Néité tuloyksikoitéd voi kytked kaksi kappaletta samaan
tuloporttiin. Ohjeet 16ytyvét datalehdilté tai asennusohjeesta.

230 V:n tuloyksikko toimii toisin pdin kuin 24V:n yksikkd eli tahén on tuotava 230 V:n jannite N-
liitint4 vastaan, ei siis kytketd tuloliitint4 nollaan.

Keskusyksikot

Keskusyksikk6 LS visual

Tuotepakkaus sisaltad keskusyksikon lisdksi USB-ohjelmointikaapelin, ethernet-
tietoverkkokaapelin, antennin ja antennikaapelin johdottomia tuotteita varten seké Visual-
ohjelmointiohjelman CD-levyllé.
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Antenni tulee sijoittaa rakennukseen johdottomien tuotteiden kuuluvuuden kannalta keskeisesti.

Keskusyksikkon tulo- ja lahtoportit ovat sahkdisesti yhteensopivia vanhojen IHC-tuotteiden kanssa,
joten sitd voi uusien asennusten lisaksi kayttdd vanhojen IHC-jarjestelmien modernisointiin.
Vanhoja IHC-ohjelmia ei voi siirtdd vaan jarjestelmét tulee ohjelmoida uudestaan.

Keskusyksikk6 LS visual/viewer

Visual/viewer -keskusyksikko siséltad ensin mainittua laajemman ohjelmiston. Viewer-
keskusyksikkon voi toteuttaa graafisia kayttoliittymia jarjestelmén etéakaytton ja valvontaan.

Visualisointi on keskusyksikdiden ainoa eroavaisuus, sama ohjelmoitu ohjelma (projektitiedosto)
on sy6tettavissa molempiin versioihin.

Teholahteet

Jarjestelmé&én on saatavissa kaksi eri tehoista teholahdettd, 3 A ja 0,6 A. Naista suurempi (3 A) tulee
valita normaalitapauksessa. pienempi (0,6 A) soveltuu l&hinna kéaytettavéksi alajakokeskuksissa,
joissa ei ole itsendista keskusyksikkod, sekéd hyvin pienikokoisissa jarjestelmissa.

Akkuvarmenninyksikko

Akkuvarmenninyksikko on vélttdmaton varuste keskukseen silloin, kun jarjestelméén kytketdan
turvatoimintoja. Akkuvarmenninyksikko tuottaa jarjestelmaén toisen 24 V seka 12 V sy6tot, jotka
on varmennettu séhkokatkojen varalta.

Keskukseen asennettavat valonsaatimet

ELS-keskussaatimia on saatavana kolmea eri tyyppia. Kaikkien keskussaatimien ohjaustapa on
samanlainen, joten samoja kytkentdja ohjelmia voi kayttéda. ELS-keskussaatimet soveltuvat
erilliskayttoon ilman ELS-jarjestelméaa silloin kun niité ohjataan suoraan heikkovirtapainikkeilla.
ELS-jarjestelmassa sadtimien ohjautulot kytketaén jarjestelmén 24 V lahtoihin.

300GLE/I DIN on nimellisteholtaan 300 VA:n valonsééadin, joka soveltuu resistiiviselle,
kapasitiiviselle ja induktiiviselle kuormalle.

400GLE/I DIN on nimellisteholtaan 400 VA:n valonséédin, joka soveltuu resistiiviselle,
kapasitiiviselle ja induktiiviselle kuormalle. (Myynnissé 5/2010 alkaen).

1000GLI DIN on nimellisteholtaan 1000 VA:n valonséédin, joka soveltuu resistiiviselle ja
induktiiviselle kuormalle. (Myynnissa 5/2010 alkaen).

1-10LRE DIN antaa 1-10 V ohjausjannitteen. Sita kaytetaan loiste- ja led-valaisimien valonsaatoon
silloin kun niissa on tdhan sadtotapaan soveltuva liitantélaite. (Myynnissa 8/2010 alkaen).

Sé&adin valitaan siten, ettd kuorman teho ei ylita sdatimen nimellistehoa. On viisasta jattdd myos
jonkin verran pelivaraa. Jos valaisinkuormana on 12V:n halogeenilamppujen muuntajia, saa
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muuntajien yhteenlaskettu nimellisteho olla enintdan valonsaatimen nimellistehon mukainen.
Lampputeho tulee olla enintddn 80% muuntajien nimellistehosta.

Keskussaatimen kytkenta

ELS-jarjestelméssa kaikki valonséatimet on tarkoitettu kytkettavéaksi suoraan johdonsuojan perééan
eli ne eivat tarvitse eturelettd. Tyypillisesti saatimié ohjataan alla ollevan kaavion mukaisesti 24V
lahtoyksikolla.

L | DIN X N
Tt saadin
| 12-48V 1 1{ ylos/alas
2 2 alas/samm.
3 3 .
ouT Muisti 1
1 4 4 o
Muisti 2
15
16
8x24V 17
[8 N

Tasomuistit kytketddn tarpeen mukaan.

Toimintamoodin valinta

Keskussaadtimessa on kaksi ohjaustuloa, jotka on numeroitu 1 ja 2. Keskussaadin voi toimia
vaihtoehtoisesti joko 1-painikeohjauksessa tai 2-painikeohjauksessa. 1-painikeohjaus on oletuksena.

1-painikeohjauksessa ohjaustuloon numero 1 tuleva impulssi kytkee ja sadtaé valoa siten, etté lyhyt
impulssi ohjaa valon paalle ja pois ja pitk& impulssi saataa valoa. Ohjaustuloon numero 2 tuotu
impulssi sammuttaa valon.

2-painikeohjauksessa ohjaustuloon numero 1 tuotu lyhyt impulssi kytkee valon, pitkd impulssi
saataa valoa kirkkaammaksi. Ohjaustuloon numero 2 tuotu pitk& impulssi saataa valoa
himme&mmaksi, lyhyt impulssi sammuttaa valon.

Toimintamoodista riippumatta sd&din voidaan sammuttaa tuomalla lyhyt impulssi ohjaustuloon 2.
Molemmat ohjaustulot on suositeltavaa kytked omaan 24 V 1ahto6n, jotta sdédin voidaan sammuttaa
keskitetysti. Jos ratkaisuun tulee runsaasti valonséétimia 1-painikeohjaukseen, on myds mahdollista
ketjuttaa kaikkien séatimien ohjaustulot numero 2 yhteen yhteiseen 24 V 1ahtoon keskitettya
sammutusta varten.

Vaihto néiden kahden toimintamoodin vélilla tehdaan siten, ettd muistiohjausliittimiin kytketaén
jannite samanaikaisesti noin 10 sekunin ajaksi. Saadin vilkuttaa kuormana olevaa valoa, kun
moodin vaihto on tehty.
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Muistitasojen kaytto

Sadtimessa on kaksi muistipaikkaa (liittimet numero 3 ja 4). Kun muistipaikkaan tuo lyhyen
pulssin, syttyy valonsaadin muistipaikkaan tallennetulle kirkkaudelle. Ensimmaisen muistipaikan
(liitin numero 3) tehdasasetus on 50%, toisen muistipaikan (liitin numero 4) tehdasasetus on 100 %.
Kumpaankin muistipaikkaan voi tallentaa sdatimen senhetkisen valotason antamalla muistin
ohjausliittimeen pitké&n pulssin (yli 3 sekuntia).

Muistitasot ovat kayttokelpoisia valonsaatimien tilanneohjauksissa. Esimerkiksi kaytévén valo
voidaan ohjelmoida syttymaan péivalla kirkkaaksi, yolla himmeaksi. Talléin ohjelma toteutetaan
siten, ettd kun valo sytytetddn, ohjelma tarkastaa jarjestelmén kellonajan ja yoaikaan sytyttaa valon
antamalla lyhyen pulssin ensimmaiseen muistipaikkaan ja péivasaikaan toiseen muistipaikkaan.
Molemmissa tapauksissa ohjelma sammuttaa valon pulssilla ohjaustuloon numero 2.

Loistevalot

Loistevalon saaté on mahdollista, jos valaisin varustettu elektronisella liitantélaitteella, jota voi
ohjata 1-10 V saatojannitteella. Edellamainitun valonsaatimen lisdksi ELS-tuotteissa on
lahtoyksikko 1-10 V. Tama lahtoyksikko kytketdan suoraan ELS-kontrollerin l&htéporttiin samalla
tavalla kuin muutkin 1ahtoyksikot. Toisin sanoen se kéyttaé 8 osoitetta yhden syttymisryhmén
ohjaukseen, joka on huomioitava kontrollerin l&htokapasiteettia mitoitettaessa.

1-10V ohjaustapa ei ota kantaa kuorman tehoon eika tyyppiin, koska se ohjaa erillistd saadinta tai
elektronista liitdntélaitetta. Naitd liitdntalaitteita puolestaan voi yhden lahtoyksikon ohjauksessa olla
noin 50 kpl.

Esimerkki DIN-keskussaatimestéa: automaattinen yovalo

Keskussaatimen tasomuistien avulla on mahdollista tehdéd PIR-liikekytkimen kanssa automaattinen
yovalo esimerkiksi kylpyhuoneeseen. Ohjelma pitaé suunnitella niin, etta liikekytkin reagoidessaan
liilkkeeseen, antaa tasomuistille lyhyen pulssin. Silloin s&&din menee paalle tasoon, joka muistiin on
tallennettu.

Kylpyhuoneessa tarvitaan toki myos painike, jolla kéyttaja voi saataa valoa tarpeen mukaan. Sen
vuoksi ohjelmassa tarvitaan osoitin, joka asettuu paalle heti, kun kéyttaja on koskenut
sadtopainikkeeseen. Osoitin puolestaan estdd enemmat ohjauspulssit, eli liikekytkin ei paase
saatamisen jalkeen muuttamaan valotasoa. Sitten on makuasia, annetaanko ajastimen tehda valojen
automaattinen sammutus vai pitaako kayttajan itse sammuttaa valot ko tilasta.

Langattomat valonsaatimet

ELS-jarjestelmassa voidaan kayttdd myos langattomia valonsaatimid. Asennusvaiheessa langaton
valonsaadin on ddrimmaisen helppo: saatimelle kytketddn pelkéstaan tuleva ja lahtevé vaihe.
Ohjauslahtoja tai vélireletta ei tarvita. Valonsaadin saa ohjaussignaalit ELS-jarjestelmén
keskusyksikolté radioteitse.
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Langaton valonsaadin voidaan asentaa keskukselle DIN-kiskoon sopivaa asennusalustaa kayttéen
(kuva alla). Vaihtoehtoisesti saatimet voidaan hajauttaa jakorasioihin, alaslaskettuihin kattoihin tms.

Langaton valonsaadin on teholtaan 250 VA ja se soveltuu resistiivisille, kapasitiivisille ja
induktiivisille valaistuskuormille. Se voidaan ohjelmoida joko 1- tai 2-painikeohjaukseen.
Langattomaan valonsaatimeen voidaan ohjelmoida myds tilanneohjauksia.

Uudiskohteissa on suositeltavaa kayttaa ensisijaisesti langattomia valonsaatimia niiden
joustavamman asennustavan ja monipuolisemman ohjelmoitavuuden vuoksi.
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Lammityksen ohjaus

Lammityksen ohjaus on mahdollista ottaa mukaan ELS-jarjestelman piiriin. Voidaan joko toteuttaa
lammon séatd ELS-jarjestelmalla tai vaihtoehtoisesti kayttaa perinteisid huonetermostaatteja, joiden
lampatilan tiputusta ELS-jarjestelmé& ohjaa kérkitiedolla. Ensin mainittu ratkaisu on kehittyneempi
ja sen avulla voidaan mm. toteuttaa lammityksen etdohjaus graafisella kayttoliittymalla.
Jalkimmainen ratkaisu on teknisesti yksinkertaisempi.

Lammonsaatd ELS-jarjestelmalla

ELS-jarjestelman huoneanturin avulla jarjestelmé mittaa huoneilman ja/tai lattian lampétilaa.
Samalla kojeella kayttdja voi lukea mitatun lamp@étilan ja syottdd haluamansa asetusarvon.
Huoneanturi on kytketty ELS-jarjestelman keskusyksikkdon 24 V tulon kautta. Kukin anturi
kytketddn siis omalla kaapelilla tdhtiméisesti keskukseen. Keskusyksikko ohjaa tilan lammitysta
releiden avulla. Releet voi olla kytketty sahkolammittimiin tai vesikiertoisen
lammonjakojérjestelméan toimilaitteisiin. Releet voidaan asentaa keskukseen tai lammaonjakotukin
yhteyteen.

Huonetilaan asennettavan lampoanturin asennuspaikka valitaan vastaavasti kuin tavallisen
huonetermostaatin tapauksessa. Sopiva asennuspaikka on huoneen takaseinalla, etaalld ikkunoista,
ovista ja lammittimistd, noin 1,5 metrin korkeudella.

22.5°c

< Muuta »

OO0

Ratkaisu on ldammontuotantotavasta riippumaton. Sen avulla voidaan ohjelmoida l&ammon tiputuksia
kellonajan, viikonpaivéan tai kayttotilanteen mukaan. Jarjestelmén kayttoliittymia voidaan kayttaa
mitatun lampéotilan ndyttamiseen sekd lampdotilan asetusarvojen syottoon.

Suora sadhkélammitys huonetermostaatein

Kun kaytet&an erillisa termostaatteja, voi ELS kuitenkin olla hyodyksi siten, ettd kaytetddn sen
kello- ja kalenteriominaisuuksia hyvaksi, kun halutaan pudottaa lampétilaa esimerkiksi poissa
ollessa tai yoaikana. Talloin ELS-18ht6 yksinkertaisesti kytketddn termostaatin pudotusohjaukseen
ja ohjelmoidaan halutulla tavalla. ELS:n avulla pudotusohjaus on helposti yhdistettavissa myos
kotona/poissa -toimintoihin muutenkin.
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Jos lammityskuormia on tarpeen esimerkiksi suuren huippukuorman takia vuorotella jonkun muun
kuorman kanssa, niin myds tahan on mahdollista ELS:n avulla tehd& melko yksinkertaisia
ratkaisuja. Talloin lammityskuorma kytketd&n ELS:n lahtosoitteisiin joko suoraan tai vélireleiden
avulla.

|1
ouT |2
1 3
L A 4 pudotus-
' |5 ohjaus
|4 |6
8x10A |7
400V N
— ! I

Varaava sahkolammitys

Varaava sdhkolammitys on selkeintd toteuttaa tdysin Séhkdolaitosyhdistyksen suosituskytkennén
mukaan. ELS-jarjestelmaa voi kayttaa hyvéksi joihinkin vuorottelukytkent6ihin, mikéli tehon
rajoittaminen on tarpeen. Rajoitus voi olla laadittu niin, ettd ELS tuloihin vied&an tieto yokuormien
paalldolosta ja niiden perusteella ELS estéé joidenkin muiden isojen kuormien kayton. Jos
vuorotteluista halutaan tehdd monipuolinen, on silloin yokuormienkin ohjaus tultava ELS:n kautta,
jolloin kayttajalla on mahdollisuus painikkeilla vaihtaa kuormia.
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Muut ohjaukset

Laitteet ja pistorasiat

ELS:n avulla on mahdollista ohjata mitd tahansa laitetta, jonka voi kytked paalle tai pois.
Asuinkiinteistoissa tallaisia ohjattavia ovat valopisteiden ja lammittimien liséksi osa pistorasioista.
Kaikkia pistorasioita ei ole jarkevaa ohjata, koska on paljon laitteita, joiden pitd4 saada séhkoé koko
ajan. Esimerkiksi kylmalaitteet on jatettdva toimimaan pidemmaénkin poissaolon ajaksi. Samoin
monet viihde-elektroniikan laitteet pitad jattaé paalle erilaisten kellotoimintojen vuoksi. Ohjattavia
pistorasioita voi olla esimerkiksi yksi jokaisessa huoneessa. Niiden on syyta olla jokaisen erikseen
ohjattavissa, jolloin niita voi kayttaa vaikkapa irtovalaisimen ohjaukseen. Samoin kaikki pihan ja
ulkoseinan pistorasiat voivat kuulua ohjauksen piiriin yksittaisina tai yhtena ryhmana.

Kiukaan ohjaaminen onnistuu ELS:n valitykselld, jos kiukaassa on kauko-ohjausta varten valmius.
IlImanvaihtojarjestelmissé saattaa myds olla tehonvalinta kauko-ohjatusti, jolloin on mahdollista
yhdistaa esim. kiukaan ja ilmanvaihdon toiminnat ELS:n kautta.

Turvallisuuteen liittyvia asuinkiinteiston ohjauksia ovat vesiliittyman paaventtiili, jonka sulkeminen
poissaolon ajaksi ennaltaehkéisee vesivahinkoja. Liesi ja muut vastaavat laitteet voidaan varustaa
kontaktoreilla.

Etakaytto ja -valvonta

Kun jarjestelmassa on Visual/Viewer -keskusyksikkd, voi sita etdkayttaa tietoverkkoyhteytté
kayttden. Taman vuoksi tulee sahkokeskuksen yhteyteen jérjestédé datarasia, jolla keskusyksikko
voidaan yhdistéa kiinteiston sisdiseen tietoverkkoon. Keskusyksikélle annetaan oma IP-osoite talon
tietoverkon osoiteavaruudesta.

Kéayttoliittymia voi kayttdd milla hyvansa tietokoneella, alypuhelimella tai pda-laitteella, jossa on
internet-selain. Kiintedsti asennetun kayttéliittyman voi toteuttaa kosketusnayttdisella pc-
tietokoneella, jonka voi asentaa esimerkiksi eteiseen tai keittioon. Vaihtoehtoisesti voidaa toteuttaa
laitehylly jatkuvasti paalla olevaa konetta ajatellen, jolloin kéyttdja voi vaihtaa konetta aika ajoin
tekniikan kehittyesséd. Molemmissa tapauksessa kayttoliittymaélle tarvitaan sahkonsyotto ja
tietoverkkoyhteys.

www.elko.fi 18/30



€LKO
Paikallinen kauko-ohjaus

Jarjestelméan kaikkia toimintoja voidaan ohjata myos kauko-ohjailmilla. Tahan on kaksi
vaihtoehtoista tekniikkaa. Radiokauko-ohjaimet ovat kéytannollisié, koska ne eivat vaadi mitédén
erillistd vastaanotinta vaan ne kommunikoivat suoraan keskusyksikon kanssa radioteitse. IR kauko-
ohjaimet edellyttdvat huonetilaan asennetun vastaanottimen.

Radiokauko-ohjaus

Radiokauko-ohjain sisélté4 8 painiketta. Kullekin painikkeelle voidaan erikseen ohjelmoida lyhyelld
ja pitkélla painaluksella aktivoituva toiminto. Tuotepakkaus siséltdd symbolilevysarjan jolla
painikkeiden toiminnot voi merkita.

= : ELKO Living System RF

Liséksi on saatavana 4-painikkeinen radioavaimenperakauko-ohjain. Se on tarkoitettu
henkilokohtaiseksi kauko-ohjaimeksi esimerkiksi pihavaloille tai séhkdporttien ohjaukseen.

IR kauko-ohjaus

IR-lahettimessa on 8 painiketta ja shift-painike, jolla saadaan kayttoon toiset 8 painiketta. IR-
vastaanotin kytketdan suoraan kontrollerin tuloporttiin, eli se korvaa siten tavallisen 24V:n
tuloyksikon. Kauko-ohjaimen painikkeet ovatkin kéyttdjan ja ohjelmoijan kannalta aivan tavallisten
painikkeiden kaltaisia. Ainoa ero on se, etta IR-painikkeilta ei voi antaa kahden tai useamman
painikkeen tilaa kontrollerille samanaikaisesti. Ei siis ole mahdollista painaa kahta kauko-ohjaimen
paniketta yhtaikaa ja saada siten joku erityinen toiminto aikaan.

Lahetin kantaa jopa 15 m ja riippuu hieman tilan seinien heijastuskyvystd, miten kaukaa ja miten
monen mutkan takaa vastaanotin viel& reagoi. Toiminnan varmistamiseksi isossa tilassa IR-
vastaanottimia voi kytked ketjuun enintéén 6 kpl.
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Turvatoiminnot

Turvatoiminnot voi integroida osaksi ELS-jarjestelmé&a. Silloin keskukseen tulee asentaa
akkuvarmenninyksikko seka akkuvarmennettu tuloyksikkd tyyppid 24V 3mA turvasensoreille ja
lahtoyksikko 24 V sireeneille.

Muista sensoreista poiketen, turvatoimintoihin liittyvét sensorit yleensa ketjutetaan sovelluksen
mukaan:palovaroittimille oma ketju, magneettisilmukalle omansa jne. Tallgin kukin sovellus varaa
yhden tulon jarjestelmassé. Jos hdlytykseen halutaan osoitetieto mukaan, ei ketjutusta tehdg, vaan
kukin yksittainen anturi kytketddn omaan tuloonsa. Tavallisesti vesivuotoanturi kytket&dan yksittéin,
muut anturit ketjutetaan.

Hélytyksen sattuessa jarjestelma voi soittaa sireenid, sytyttaa sisdvalot ja valittad halytyksen
sdhkopostiviestina eteenpain. ELKO vakiokeskuksissa palohélytys liséksi katkaisee virransyoton
liedeltd, kiukaalta, ilmanvaihtokoneelta ja ohjattavilta pistorasioilta. Jos halutaan tektiviesti-ilmaisu,
voidaan tdma tehda erillisella GSM-robatilla jota ohjataan karkitiedoilla.

Valaistuksen simuloinnilla voidaan pyrkia ennaltaehkdisemé&an murtoja. Simulointi on
ohjelmoitavissa kdynnistyméaan kotona/poissa -valinnan, haméarakytkimen ja kellonajan mukaan.
Jarjestelmééan on myds helppo ohjelmoida valaistuksen kaikki paélle -toiminto, joka voidaan
kaynnistaa esim. painikkeella.

Paloilmaisimet

ELS-jarjestelmalla voidaan toteuttaa nykymaaraysten mukainen paloilmaisinjarjestelma
asuinrakennuksiin. Paloilmaisimia sijoitetaan asuintiloihin méaérdysten mukainen maara ja
ilmaisimet ketjutetaan keskenaan. Paloilmaisinketjuun sopii 4-johtiminen kaapeli: 2 johtoa
kayttojannitteelle, 2 kérkitiedolle.

Liséksi jarjestelmaén tulee kytked yksi tai useampia sireeneitd. VVoidaan kayttaa sdhkokalusteisiin
integroitua sireenia tai erillista, pinta-asennettavaa sireenié.

Paloilmaisimet koestetaan paloilmaisimen testilaitteella tai testausaerosolilla. Kaytt&jaa tulee
opastaa tekemaan koestus saanndollisesti.

Vesivuotoilmaisimet

Vuotoantureita sijoitetaan vesivuodolle riskialttiisiin paikkoihin. Tyypillinen asennuspaikka on
lammonjakotukin yhteydessd. Nykyaikaiset astian- ja pyykinpesukoneet on yleensa varustettu
omilla vesivuotosuojillaan.

Kukin vesivuotoanturi kytketédan keskuksessa omaan tuloonsa, jolloin osoitetieto saadaan
hélytyksessa. Anturin paassa kaapeli paatetdan vesivuotoanturin pistorasiaan, johon anturin
liitosjohtoineen kytketd&n. Halytyksen sattuessa sireenié voidaan soittaa jaksottaisesti. Halyttava
anturi voidaan ilmaista sireenin jaksolla, merkkivalolla ja/tai visualisoinnissa.

www.elko.fi 21/30



€LKO
Riskosilmoitusjarjestelméa

ELS-jarjestelmalld voidaan toteuttaa paikallishalytyksen tuottava rikosilmoitinjarjestelma.
Hélytyksen sattuessa jarjestelma voi soittaa sireenid, vilkuttaa valaistusta ja lahettaa viestin
eteenpéin sahkopostitse.

Jos loppuasiakas edellyttad vartiointiliikkeen palveluita, lienee perusteltua kayttaa varsinaista
rikosilmoitusjarjestelméa kohteessa. Silti kannattaa tutkia mahdollisuuksia integroida ELS ja
rikosilmoitusjarjestelma yhteen. Esimerkiksi rikosilmoitusjarjestelma voi antaa karkitiedon kun
halytys aktivoidaan. ELS voi tdmén karkitiedon perusteella sammuttaa valaistuksen, vahentéa
ilmanvaihtoa ja lammitystd, seké kéynnistaa lasndolon simuloinnin kun tulee ilta.

ELS-jarjestelmaén voidaan kytked kuorisuojaus magneettikytkimin seka rikosilmoituntoiminnon
liiketunnistimet. Valaistuksenohjauksessa kéytettavia liiketunnistimia ei pida kéyttaa
rikosilmoitustoiminnossa.

Hélytys aktivoidaan koodindppaimistolld, joka voidaan asentaa sisélle tai ulos. N&appaimisto
voidaan asentaa joko kojerasiaan tai suoraan seindpinnalle. Nappdimisto sisaltad kiintedn 2 m.
pitkan kaapelin, jota voidaan jatkaa sille varatussa kytkentérasiassa. Nappaimistoja voi ketjuttaa.

|_24? _l Koodl- Lapto
| | 1antoyk I LN nappak [ =2hto 2
I slkka | milsti Lahto 3
| Asarja-
kenne  —  — T

| sarja- Tl

liikenng SSI;I;-'R ) [
| | kontrok skko ||
= _

Jarjestelma

Koodindppdimistoon voidaan ohjelmoida 6 eri kdyttajakoodia. Ohjelmointi tehdaan nappaimistolla,
keskusyksikkoon ei sydteta kayttdjakoodeja. Kun jokin hyvaksytyista koodeista syotetaan, véalittaa
nappaimisto tasta tiedon keskusyksikolle kolmen 18hddn yhdistelména (kuva). Jos virheellinen
koodi sydtetaan, nappaimistd lukittuu hetkeksi ja tdma viive kasvaa jokaisen virheellisen koodin
jalkeen.

Keskusyksikdlle voidaan ohjelmoida yksil6lliset ehdot ja toiminnot mité kukin kéyttajakoodi saa
aikaiseksi.

www.elko.fi 22/30



€ELKO

Keskukset

ELS-jarjestelma koostuu komponenteista, jotka suurimmaksi osaksi asennetaan keskukseen DIN-
Kiskolle. Jokaisessa Kiinteistossa tarvitaan hyvin erilaisia maaria naitd komponentteja, joten keskus
suunnitellaan usein tapauskohtaisesti.

Asuintokayttoon eli kuluttajille tarkoitetut keskukset on maaraysten mukaan aina oltava
tyyppitestattuja. Taman takia tulee kiinnittdd huomiota siihen, ettd keskuksen valmistajalla on
tarvittava osaaminen ja kokemus tyyppitestauksesta. Juuri asuntokdytt6a varten on nykyisin
saatavilla valmiiksi koottuja ja testattuja vakiokeskuksia. Vakiokeskuksia kannattaa kayttaa niiden
kustannustehokkuuden ja turvallisuuden vuoksi aina kun se vain on mahdollista.

ELS-yksikdiden sijoittelussa on sellainen paaperiaate, ettd lampoé tuottavat osat tulee asentaa
ylimmas ja muut alapuolelle. Kéytannossa virtalahde, releyksikot ja valonsdatimet ovat eniten
lamp0a tuottavia. Muutenkin asentamisen kannalta on parempi, jos vahvavirtakytkennat ovat
keskuksen yléosassa ja kaikki heikkovirtakytkennat alaosassa.

Suurin osa ELS-yksikoistd voi olla kokonaan keskuksen kannen alla. N&kyviin on jétettéva vain
kontrolleri, virtaldhde ja akkuvarmenninyksikkd. Naille on siis DIN-kisko oltava lahempéné kantta
kuin tulo- ja lahtoyksikailla. Mikaan ei toki estd asentamasta kaikkia moduuleita kannen I&pi.

Keskus tulee aina varustaa riviliittimilla niin tulo- kuin lahtépuolenkin kaapeleille.

Toinen keskuksen hyvén laadun tae on oikein ja selkeé&sti tehdyt merkinnat. ELS-yksikoiden
merkinnat pitaa olla niin piirustuksissa kuin itse komponenteissakin ELS-jarjestelman mukaisia.
Riviliittimien merkinnodissa voi olla pakko kdyttaa jotain muuta numerointia kuin ELS-osoitteita,
mutta siinékin tapauksessa ainakin piirustuksissa tulee olla jarjestelmaosoite yhdistettavissa
liittimen tunnukseen ilman etsimistd. Aina parempi, jos myos itse liittimen yhteydessa on myos
osoite nékyvissa.

ELS-virtalahteelle pitaa olla oma johdonsuoja.

Keskuksen lahelle on hyva asentaa pistorasia, josta saa esimerkiksi kayttdonottotilanteessa sahkoé
tietokoneelle. Myoés tulee 16ytya datarasia tai muu ratkaisu jolla keskusyksikon saa kytketyksi
yleiskaapelointiin.

Johdotus

ELS-jarjestelman kaapelointi on periaatteeltaan yksinkertaisempaa kuin perinteisen sahkoistyksen.
Aluksi saattaa kuitenkin hdmata kaapelien suurempi maara.

Ensiksikin valinta putkettoman asennuksen ja putkellisen valilla ei ole kiinni ELS-ratkaisusta.
Kumpikin kdy mainiosti. On enemman makuasia, kumpaa tapaa haluaa noudattaa. Asennetaanpa
sitten ELS-jarjestelmaa tai perinteistd, niin putkittamalla saadaan tietyll& tavalla laadukkaampi
lopputulos. Toisaalta esim. hirsirakenteissa putketon ratkaisu voi olla ainoa tapa, jolla valtetdan
pinta-asennus. Paras lopputulos saattaa 16ytyé ndiden asennustapojen yhdistelmasté kohteesta
riippuen.

Muut painikkeet asennetaan kojerasioihin paitsi johdottomat painikkeet, jotka on tarkoitettu suoraan
rakennuslevyyn tms kiinnitettaviksi. Hirsirakenteissa johdottomat painikkeet saattavat olla siistein
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ratkaisu. Myos uppoasennukseen tarkoitetut painikkeet on mahdollista asentaa pintaan erillisten
asennuskoteloiden avulla.

Kaapelointi on hyva tehd& aina samoja periaatteita noudattaen, niin siita tulee silloin helpompi ja
nopeampi tydvaihe. Tasséd on eréitd esimerkkeja.

Painikkeiden ketjutus

Painikkeita voi harkinnan mukaan ketjuttaa, jolloin vahennetéén tarvittavien tulojen ja lahtdjen
méaarad. Ketjutettavaksi sopii rinnakkaispainikkeet, jotka on asennettu samaan tilaan ja joilla on
tarkoitus ohjata samoja valopisteitd. Jos ketjutukseen lahdetéan, tulee koko painikekoje ketjuttaa.
Yksittdisten painonappien ketjutus ei ole mieleké&sté.

My0s ketjutettavat painikkeet johdotetaan tdhtiméisesti keskukselle. Ketjutus toteutetaan
riviliittimilla, kytkemalla ketjutettavat painikkeet samoihin liittimiin.

Ryhmé&johdot valopisteille

Yhdelta lahtoyksikoltéd 1ahtee aina kahdeksalle ohjattavalle kulutuspisteelle johdin. Varsinkin
valopisteille riitta usein yksi 10A:n varoke syottaméaan kaikkia néita kahdeksaa pistetta. Nain ollen
keskukselta voi lahted joko yksi 10-johtiminen tai kaksi 6-johtimista kaapelia ensimmaiselle
jakorasialle. Koska valoryhmadssé tarvitaan usein myos kiinted vaihe, on lankoja syyta olla yksi
enemman.

Kéytannossé putkettomalla asennustavalla on katevinta kayttdd MMO 7x 1.5 -kaapelia tai jossain
tilanteessa myds MMO 12x1.5 -kaapeli voi tulla kyseeseen.

Putkellisessa asennuksessa on viisainta jakaa johtimet kahteen M20 -putkeen. On myds mahdollista
tilata valmista langoitettua putkea 7 x 1.5 S -tyyppisena.
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Sensorien kaapelointi

Painikkeiden ja muiden sensorien kaapeloinnissa kayttokelpoinen kaapelityyppi on MHS5x2x0,5
tai LS Link kaapeli 5x2x0,6. Samaa kaapelia voi kdyttaa kaikille kojeille. Eniten johtoja tarvitseva
kojetyyppi on 4-osainen painike 4 merkkivalolla. Se tarvitsee 9 johtoa (yksi kullekin painikkeelle,
yksi kullekin merkkivalolle, kaikille yhteinen 0 V).

Muitakin kaapelityyppeja voi kayttaa. Poikkipinta tulee olla vahintaan 0.5 mm? jannitehavion
vuoksi. Parikierrolle ei ole erityisid vaatimuksia.

Jarjestelman testaus

ELKO vakiokeskus tyyppitestataan valmistusvaiheessa ja siihen liittyy myos toimintatestaus. On
suositeltavaa tilata muidenkin keskusten toimintatestaus keskusvalmistajalta.

Asennuspaikalla testataan kenttdkaapelointi joko erityisté testiohjelmaa tai ServiceView-ohjelmaa
kayttden. Nain varmistetaan, etta jokainen painike, merkkivalo ja kuorma on halutussa osoitteessa.
Mahdolliset korjaukset voi tehdé joko kytkenttihin tai piirustuksiin, kunhan ne lopulta vastaavat
taysin toisiaan.
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Ohjelmointi

ELS-jarjestelman ohjelmointi tapahtuu aina ELS Visual-ohjelmiston avulla. T&mé& ohjelmisto
toimitetaan CD:ll& kontrollerin mukana. Ohjelma on myds vapaasti jakelussa ilman kontrolleria.
Ohjelman asennus tietokoneelle on varsin helppoa CD:11& olevalla asennusohjelmalla, joka neuvoo
kayttajaa. Vapaata muistia kiintolevylla tarvitaan 100 Mb. Alustaksi kdy Windows-tietokone. Myds
MAC-ympéristssa ohjelma toimii Windows-emulointitilassa.

Asennuksen jélkeen kannattaa tutustua ohjelman mukana olevaan monipuoliseen ohjeistukseen,
joka opastaa pienten esimerkkien avulla alkuun.

Firmware

ELS-keskusyksikossa on sisddnrakennettuna sen kayttojarjestelma eli firmware, joka méaarittelee
kontrollerin ominaisuudet. Eli kayttojarjestelmaa vaihtamalla vaihtuvat myds ominaisuudet.
Kéytdnnossé tdmaé tarkoittaa sitd, ettd valmistaja kehittdd kontrolleriin uusia ominaisuuksia ja
asiakas saa ne kayttoonsa paivittaméalla kayttojarjestelman.

Olio-ohjelmointi ja kirjastot

Yksi tarkeimmistd ominaisuuksista ELS Visual-ohjelmassa ovat ohjelmakirjastot, joihin on
tallennettu lukuisa maaré valmiita ohjelmaolioita. Niitd kutsutaan nimelld toimintolohko.
Aloittelevan ELS-ohjelmoijan ei siten tarvitse opetella varsinaisesti ohjelmointia, vaan han voi
kayttdd hyvéksi naita kirjastoista 16ytyvid valmiita ohjelmia.

A

-
Tulomuuttuja = | Lahtomuuttuja =
— e
Tulomuuttuja Lahtdmuuttuja >
— -
Lahtomuuttuja =
— e
-
Lahtdmuuttuja =~

Toimintolohko

Toimintolohkon sisdinen ohjelmakoodi méaérittelee sen, miten olio toimii eli mité tapahtuu
lahtomuuttujille missakin tilanteessa. Toimintolohkossa voi olla useita tulomuuttujia ja useita
lahtomuuttujia ja siksi toimintolohkon avulla on mahdollista hoitaa kerralla vaikka kokonaisen
huonetilan kaikki toiminnot.

Toimintolohko linkitetadan tuloihin ja/tai lahtoihin, perinteisissa ja/tai langattomissa tuotteissa.
Toimintolohkoja voi myos ketjuttaa. Esimerkiksi yksi toimintolohko voi huolehtia keskitetysta
sammutuksesta siten, ettd sen l&ht6 on linkitetty muiden toimintolohkojen sammutustuloihin.
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Visual-ohjelman mukana tulee runsas valikoima valmiita toimintolohkoja. Toimintolohkoja voi
my®s ohjelmoida itse, jolloin edistynyt ohjelmoija voi toteuttaa tdsmélleen haluamansa toiminnon.

Kayttéonotto toimintolohkojen avulla

Vaihe 1: Yksikdiden asennus

ELS Win -ohjelma antaa kuvaruudulle kaksi ikkunaa. Vasemmassa eli asennusikkunassa ohjelmalle
kerrotaan, mitké kaikki komponentit on asennettu. Ikkunaan sydtetdan komponentit valikoista. Jos
sopivaa komponenttia ei 16ydy, voidaan syottad yksittaisia tuloja tai 1ahtdja. Komponenttia
syotettaessa kerrotaan, mihin tulo- ja lahtdosoitteisiin se on kytketty.

Mya0s langattomat tuotteet ovat komponentteja. Niille ei anneta osotteita perinteiseen tapaan, vaan
ne linkitetddn painamalla niiden ohjelmointipainiketta k&yttdonottovaiheessa.

Vaihe 2: Toimintolohkojen haku ja ryhmittely

Oikeanpuoleiseen ikkunaan (toimintoikkunaan) haetaan ohjelmakirjastosta sopivia toimintolohkoja.
Kumpaankin ikkunaan voi laatia myds tapauskohtaisen ryhmittelyn lohkoille ja tuotteille.
Tyypillinen tapa ryhmittelyyn on varata kutakin huonetilaa varten oma ryhma. Muunkinlainen
ryhmittely on mahdollista.

Vaihe 3: Fyysisten osoitteiden linkittaminen virtuaalisiin muuttujiin

Sen jalkeen asennusikkunassa nakyvét komponenttien fyysiset tulot ja 1&hd6t linkitetdén
toimintoikkunassa olevien toimintolohkojen tulo- ja lahtdmuuttujiin. Tata voisi havainnollistaa
seuraavalla kuvalla:
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Linkki

Vaihe 4: Ohjelman lahettaminen kontrolleriin

Lopuksi valmis ohjelma lahetetddn PC:1ta kontrolleriin. T&ssé vaiheessa PC on yhdistettavé
kontrolleriin USB-kaapelilla tai tietoverkkoa kayttden. Kun ohjelma on siirretty, niin jérjestelméa on
valmis kayttoon. Ohjelma séilyy kontrollerissa myos sdéhkdkatkon aikana eli erillista
akkuvarmennusta ei ohjelmaa varten tarvita.

Ohjelman testaus

Edella esitetty nelivaiheinen k&yttoonottoprosessi ei aina suju aivan teorian mukaisesti. Monesti on
ensin testattava kytkentdja ja korjattava mahdolliset kytkentavirheet. Sen jélkeen joudutaan viela
etsimaan ohjelmointivirheité.

Simulointi

ELS Visual-ohjelmalla on mahdollista simuloida ohjelman toimintaa ennen sen lahettdmista
kontrolleriin eli kun kontrolleria ei ole edes vield yhdistetty. Talldin toimitaan ns. off-line -tilassa
eri irrallaan kontrollerista. Ohjelmassa yksinkertaisesti kédynnistetd&n simulointi ja sen jalkeen
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kuvaruudulla eri varit kertovat tulojen ja lahtojen tiloja. Véalilyontindppdin toimii aina yhtena
painikkeena kerrallaan.

Fyysisen asennuksen testaus

Fyysinen asennus voidaan testata ServiceView ohjelmalla. Se nayttaa kaikkien tulojen ja lahtojen
seka jarjestelman resurssien ajonaikaisen tilan. Laht6ja voidaan myos pakko-ohjata péalle ja pois.

Muutama kaytannén vinkki

Simulointi ei ole aivan tarkka kopio kontrollerista, koska se perustuu PC:n suorituskykyyn.
Kontrolleri taas on ns. sulautettu tietokone, jonka nopeus riittd4 helposti tekemaan kaikki sille
asetetut toiminnot. Niinpa simuloitaessa voi esiintya toimintavirheita lyhyiden ajastimien (satoja
millisekunteja) kanssa. Myos joitain muita virheilmoituksia saattaa tulla aikakriittisista toiminnoista
mm jos on useita kymmenia linkkeja samasta pisteesta.

Naéissa tilanteissa kannattaa lopettaa simulointi ja lahett&é projekti kontrolleriin. Jos ongelma johtui
pelkastdan tastd, niin ohjelma toimii moitteettomasti kontrollerissa.

Kontrollerin sisdinen kello ja kalenteri laitetaan aikaan PC:sta kasin. Tama toimenpide on tehtava
kasin eli kontrolleri ei ota automaattisesti PC:n jérjestelméaaikaa itselleen.

Ainoa tapa oppia ohjelmoimaan on ohjelmoiminen. Alkuun paisemisen nopeuttamiseksi kannattaa
tutustua Visual-ohjelman sahkdiseen ohjeeseen. Myds EIko Suomi Oy:n tekninen tuki avustaa
tarpeen mukaan.

Dokumentointi

ELS-talon dokumentointi on hieman laajempi tehtdva kuin perinteisen sdhkgistyksen aikana on
totuttu. S&hkdopiirustuksista on oltava ainakin asemakuva, tasokuvat ja padkaavio.
Keskustoimitukseen sisaltyy aina standardien mukaiset keskusdokumentit.

ELS Visual-ohjelmassa on raporttigeneraattori,joka kdynnistaa selainohjelman. Siita k&sin voi
tulostaa erilaisia listauksia paperille.

Talon kayttdjaa varten on hyva olla kdyttoopasteita. Monimutkaisempia toimintoja on selostettava
laajemmin erillisell& ohjeella. Joskin kovin monimutkaisia toimintoja on syyta valttaa ainakin
tavallisissa asuinkiinteistoissa. Alytalo-ammattitaitoa on ottaa jarjestelmin antamista
mahdollisuuksista mahdollisimman paljon hyotyd irti, mutta toisaalta tehda se kayttajalle
mahdollisimman helpoksi ja ymmarrettavaksi. Ja hyvaa palvelua on se, ettd annetaan kayttajalle
opastusta myods kaytannossa.

Tarvittavat piirustukset

ELS-talon sahkddokumentit:
Tasopiirustus (eri tasoille);
-sensorit
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-ohjattavat sdhkopisteet
-muut sahkéryhmat
-tele- ja turvatekniikka
(-sahkolammitys)
Asemapiirustus
Paékaaviot
Keskus lay-out (sisaltyy keskustoimitukseen)
Johdotuskaaviot (tarvittaessa)
Kéayttoohjeita (tarvittaessa)
Ohjelman varmuuskopio levykkeelld

Dokumentointi vakiokeskusta kaytettdessa

ELS vakiokeskusta kéytettdessa dokumentoinnissa padsee paljon vahemmall4. Padkaavio on jo
esivalmisteltu. Tasokuva tulee piirtaa ja tdydentaé padékaavioon huonetilojen numerot ja
valopisteiden nimet. Vakiokeskuksen asennusohjeet ovat taysin valmiit, joten johdotus- tai
piirikaavioita ei tarvitse laatia.
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